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Abstract of DE1 0053096 

The device has a valve (7) mounted locally 
fixed in a partition (6) which divides the inner 
space of the crank housing (1) into an upper 
crank chamber (8) and a lower chamber (9). 
The valve is controlled by pressure or by a 
control member. The pressure-controlled valve 
opens when the pressure on the valve face is 
greater in the upper space than in the lower 
space. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zur Entluftung eines Kurbelgehauses einer Hubkolben-Brennkraftmaschine 
(g) Vorrichtung zur Entluftung eines Kurbeigehauses 1 ei- 
ner Hubkolben-Brennkraftmaschine mittels eines Ventils 

7, wobei das Venti! 7 ortsfest in einer Trennwand 6, die 

den Innenraum des Kurbelgehauses 1 in einen oberen 

Raum 8 und einen unteren Raum 9 aufteilt, angeordnet 

ist. Die hier beschriebene Anordnung fuhrt zu einer gerin- 

geren Olverschaumung im Kurbelgehause 1 und durch 

die Reduzierung von Luftdruckschwankungen im Kurbel- 
gehause 1 zu geringeren Druckpulsationen im Schmier- 

mittelkreislauf. Daruber hinaus werden sowohl Leistung 

und Drehmoment der Hubkolben-Brennkraftmaschine 

durch Reduktton von Reibungsverlusten am Kurbeltrieb 

erhoht. Die Erfindung lasst sich fur alle Brennkraftmaschi- 

nen, insbesonderefur Einzylinder- oder Boxer-Anordnun- 

gen, in deren Kurbelgehause grof^ere Druckschwankun- 

gen auftreten, einsetzen. 
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Beschreibung 

fOOOl] Die Erfindung betrifTt eine Voirichtung zur Entluf- 
lung eincs Kurhelgehauses einer Hubkolben-Rrennkrafima- 

schine geniaB der ini Oberbegriff des Patenlanspruchs 1 ge- 
nannlen Art. 

[0002] Eine derarlige Vorrichtung ist beispielsweise aus 
der US 5,881,686 bekannt. In dieser Schrifl isl ein EnUUr- 
lungsveniil. insbesondere fiir Hubkolben-Brennkraftnia- 
schinen dcren Kolben sicb simultan zu den oberen und unlc- 
ren Totpunkten bewegen, beschriebcn. Durch die siniultanc 
Bewegung der Kolben treten ini Kurbelgehause der Brenn- 
krafuiiaschine enoniie Druckschwankungen auf. Das Enl- 
liiftungsventil, welches zwischen dem Saugsysleni und deiii 
Kurbelgehause angeordnet isi, dient dazu, Leislung und 
Drehinomeni der Brennkraftmaschine zu erhohen. Wie fer- 
ner bei auf einem hohen Drehzahlniveau beiriebenen Brenn- 
kraftmaschincn allgcmcin bckannl ist, crfolgt dies durch die 
Reduktion des Luftdrucks iin Kurbelgehause und damit ei- 
ner Redukiion der Lufi widerstande, denen die Kolben, Pieu- 
els und die Kurbeiwelle ausgeselzt sind. Dariiber hinaus 
dienl das Enlluftungsventil dazu, die blow-by-Gase, das 
sind die Gase, die bei der Verbrennung durch den im Brenn- 
raum anliegenden Druck an den Kolbenringen vorbei in das 
Kurbelgehause gedruckL werden, iiber das Veniil wieder mil 
dem frischen Kraftstoff-Lufigemisch der Verbrennung zuzu- 
fiihren. Ferner verfugt das Entliiftungsventil iiber Ruck- 
stromoffnungen, damil der durch das Ventil erzeugte Luft- 
unterdruck im Kurbelgehause nicht zu groB wird. 
[0003] Nachteilig an dieser Konstruktion isl die aus dieser 
Anordnung resultierende starke Schmiermitlelverschau- 
mung durch die schnell drehende Kurbeiwelle und die star- 
ken Druckschwankungen ini Schniiermittel. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, die SchmiemiiUel- 
verschaumung und die Druckschwankungen im Schmier- 
mittelsystem zu niinimieren. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das 
Merkinal im kennzeichnenden Tcil des Patenlanspruchs 1 
gelosl. Die Aufteilung bewirkt eine Verringerung der 
Schmiermitielmenge im oberen Raum, der gleichzeidg Kur- 
bckaum ist. Somit wird eine Schmiermittelverschaumung 
im oberen Kurbeb-aum verhindert, da Kurbeiwelle und 
Pleuel nicht im Schmiermittel bewegt werden. Das im unle- 
ren Raum gesammelle Schmiermittel kann sich dort, ohne 
von bewegten Maschinenbauelementen standig aufge- 
schaumt zu werden, beruhigen. 

[0006] Ferner fungiert der untere Raum in Verbindung mil 
dem Veniil als Daiiipfungselemenl fur die durch die Kolben- 
bewegung verursachten Luftdruckpulsationen. Aufgrund 
der Integralionswirkung auf die Druckschwankungen ini 
Gas werden kaum Druckschwankungen an das Schmiermit- 
telsystem ubertragen. Somit ist pennanent eine druck- 
schwankungsfreie Schmiermitlelversorgung fur die gesamte 
Brennkraftmaschine gesichert. 

[0007] Die Anordnung hat wcitcrhin die voneilhafte Wir- 
kung, dass durch das Ventil der gewunschie Unterdruck im 
oberen Raum, durch Ableitung der blow-by-Gase vom obe- 
ren Raum in den unteren Raum, erzcugl wird. Dies fiihrt 
aut^rund der verringerlen Lufiwiderstande, denen die Kol- 
ben, die Pleuels und die Kurbeiwelle ausgeselzt sind, zu der 
gewunschten Leistungs- und Drehmomenterhohung der 
Hubkolben-Brennkraflmaschine. 

[0008] Vorleilhaft nach Anspruch 2 konnen alle gangigen 
Einwege-Vcniile fiir diese Aufgabe eingesetzt werden, die 
sowohl fur den Tcmpcralurbcrcich als auch fur die mcchani- 
sche Belastung ausgelegi sind. Besonders vorleilhaft ist die 
Verwendung eines druckgesteuerten Vcntils. Dieses muss 
nicht durch aktive Stellglieder kurbelwellensynchron geoff- 
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net und geschlossen werden, was wiederum Leisiungsverlu- 
ste zur Folge hatle, sondem offnet selbsttatig aufgrund der 
aktuell vorherrschenden Druckverhaltnisse zwischen dem 
oberen und dem unteren Raum. 

5 100091 Sinnvollerweise wird das druckgesteuerle Ventil 
entsprechcnd dem Anspruch 3 derart ausgelegt^ so dass es 
offnet^ sobald im oberen Raum ein geringer Uberdruck gc- 
genuber dem unteren Raum herrscht. Sobald der Druck im 
oberen Raum unter den Druck ini unteren Raum abtallt, 

10 schlieBt das Veniil selbsttatig und der Unterdruck blcibt im 
oberen Raum erhalten. Somit ist gewahrleistet, dass die bei 
jedem Kolbenhub anfallende blow-by-(iasmenge bedarfs- 
gerecht aus dem oberen Raum in den unteren Raum abge- 
fiihrt wird. 

15 [0010] Die Anordnung gemaB Anspruch 4 flihrt vorleil- 
haft dazu, dass das aus den Kurbelwellenlagem austretende 
Schmiennittel allein durch die Schwerkraft in den unteren 
Raum abflicBl. 

[0011] Durch die Anordnung nach Anspruch 5 ist das ge- 
20 samiTielte Schmiermittel von dem bewegten Kurbeltrieb 
raumlich getiennt. Dies hat den Vorteil, dass sich nur die bei 
der Schmierung von Kurbeiwelle und Pleuel durch Lecka- 
gen in den Lagem abgegebene Schmiennitlelmenge im obe- 
ren Raum, bis zu dessen Abfuhr in den unteren Raum, hefin- 
25 del. Hierdurch enlslehen keine Reibverlusle durch die Kur- 
beiwelle und der Pleuels an dem SchmiermiUel. Dies fiihrt 
ebenso wie die Druckverminderung im oberen Raum zu ei- 
ner Leistungs- und Drehmomenterhohung der Brennkraft- 
maschine. Da der unlere Raum kaum Luftdruckpulsationen 
30 aufweist, werden keine Druckschwankungen auf das gesam- 
melle Schmiennittel iibertragen. 

[0012] Die Schmiemiitielabfuhr gemaB Anspruch 6 isi die 
einfachste Moglichkeit, iiberflussiges Schniierniitlel aus 
dem oberen in den unteren Raum zu befordem. Zusatzliche 

35 Schmiermillelabfiihroffnungen werden in der Trennplatte 
nichl benotigt. Dies hat zum Vorleil, dass Gase aus dem un- 
teren Raum nichl in den oberen Raum zuriickstromen kon- 
nen und im oberen Raum immer ein maximaier, gewiinsch- 
ter Unterdruck herrscht. 

40 [0013] Im Folgenden ist die Erfindung in einer Zeichnung 
anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles erlautert.. 
[0014] Fig. 1 zeigteinen Schnitl durch ein Kurbelgehause 
1 einer Hubkolben-Brennkraftmaschine mit zwei Zylindem 
2, 2' in Boxeranordnung. Boxeranordnung bedeuiel, dass die 

45 Zylinder einen Winkei von 180° gegeneinander einschhe- 
Ben und sich die Kolben gleichlaufig bewegen, das heiBl sie 
bewegen sich gleichzeilig in Richlung oberen Totpunkloder 
unieren Totpunkt. Der obere Totpunkt bezeichnet die Kol- 
benslellung bei der der Abstand eines Kolbens vom Zylin- 

50 derkopf minimal ist, beim unteren Totpunkt ist er maximal. 
Zentral im Kurbelgehause 1 ist eine Kurbeiwelle 3 angeord- 
net. Zwei Kolben 4, 4' sind iiber zwei Pleuels 5, 5* mit der 
Kurbeiwelle 3 verbunden. Eine Trennwand 6 teilt den In- 
nenraum des Kurbelgehauses 1 in einen oberen Raum 8 und 

55 einen unteren Raum 9. Der obere Raum 8 und der untere 
Raum 9 sind Uber ein Ventil 7, welches in der Trennwand 6 
angeordnet ist, miteinander verbunden. 

[0015] Beim Betrieb der Brennkraftmaschine dreht sich 
die Kurbeiwelle in eine Drehrichtung 14. Hierbei werden 

60 die Kolben 4, 4', ausgehend von der dargeslellten l^ge iiber 
die Pleuels 5, 5* in die von Richlung zwei Brennraumen 10, 
10' gedriickt. Die Brennraume 10, 10' sind gegeniiber dem 
Kurbelgehause 1 von Kolbenringen 11, 11', die radial urn die 
Kolben 4, 4' angeordnet sind, abgedichtei. Alle Lager des 

65 Kurbcltricbcs, hicr nicht dargcstcllt, werden ubcr cine cbcn- 
falls nichl dargestellie zentrale Schmiermitlelversorgung 
mit einem Schmiermittel 13 versorgl. Wenn die Kolben 4, 4* 
den oberen Totpunkt uberschritten haben, bewegen sie sich 
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in Richlung unteren Totpunki und die im oberen Raum 8 
eingeschlossene Lufi wird kompriiiiiert. Das Ventil 7, hier 
ein druckgesteuertes Einwege- Ventil, offnel sich sobald der 
Gasdruck im oberen Raum 8 gro6er al<; ini unteren Raum 9 
isi. Drehl sich die Kurbelwelle 3 weiter, so bewegen sich die 5 
Kolben wieder in Richlung oberen Tolpunkt. Dadurch wird 
das Gas ini oberen Raum 8 expandiert und der Gasdruck im 
oberen Raum 8 nimml wieder ab. Isi der Gasdruck im obe- 
ren Raum 8 kleiner als im unteren Raum 9, schlieBi das Ven- 
til 7 wieder. lO 
[0016] Anstelle eines druckgesteuerten Einwege-Ventils 
wie einem Hub- oder Kugel- Ventil, konnen grundsalzlich 
alle Arten von Einwege- Ventilen verwendet werden, auch 
gesteuerte Ventiie, wie bei spiels weise Drehschieber- Ventile. 
[0017] Vor dem Start der Hubkolben-Brennkraftmaschine 15 
herrscht im gesamten Kurbelgehause 1 der Unigebungsluft- 
druck. Nach dem Start, wenn sich die Kolben 4, 4' wie be- 
rcits bcschricbcn dem unteren Totpunkt nahcm, wird Gas 
aus dem oberen Raum 8 durch das geoffnete Ventil 7 in Stro- 
mungsrichtung 12 in den unteren Raum 9 gepumpt. Werden 20 
die Kolben 4, 4' dann in Richtung oberer Totpunkt bewegt, 
schlieBt sich das Ventil 7 wieder und im oberen Raum 8 
herrscht ein Unierdruck gegeniiber dem unteren Raum 9. Im 
Verbrennungstakt sorgt der Verbrennungsdruck in den 
Brennrdumen 10, 10' dafiir, dass blow-by-Gase aus den 25 
Brennraumen 10, 10' an den Kolbenringen 11, 11' vorbei in 
den oberen Raum 8 stromen. Dies reduziert den Unterdruck 
im oberen Raum 8 wieder. Bei der nachsten Gaskompres- 
sion im oberen Raum 8 generiert nun nur noch die blow-by- 
Gasmenge den notigen Uberdruck gegeniiber dem unteren 30 
Rauni 9 urn das Ventil 7 zu offnen, damit diese in den unte- 
ren Raum 9 gepumpt werden. Wahrend des Betriebs der 
Hubkolben-Brennkraftmaschine stellt sich im oberen Raum 
8 ein fur jeden Betriebspunkt anderer, annahernd konstanter 
Unterdruck ein. 35 
[0018] Der gesamte KurbeiUrieb, beslehend aus Kurbel- 
welle, Pleucl und Lagem, wird von einer zenlralen Schmier- 
vorrichtung mit dem Schmiennittel 13 versorgt. Uber die 
Lagerstellen entweichen geringe Mengen Schmiermittel 13 
in den oberen Raum 8. Dieses Schmiermittel 13 sammeli 40 
sich auf der Trennwand 6 und wird bei jeder Offnung des 
Ventils 7 in den unteren Raum 9 durch das geoffnete Ventil 7 
hinausgeblasen. Im unteren Raum 9, in dem eine Schmier- 
inittelauffangwanne 15 integriert ist, wird das Schmiermittel 
13 aufgefangen, beruhigt und der zentralen Schmiervorrich- 45 
tung wieder zugefiihrt. Da sich auch im unteren Raum 9 ein 
annahernd konstanter Gasdruck einstellt, werden Druck- 
schwankungen in der zentralen Schmiennittel versorgung 
vermieden. Dariiber hinaus tritt in dem unteren Raum 9 
keine Schmiermittelverschaumung auf, da der Kurbeltrieb 50 
im oberen Raum 8 angeordnet ist, 

[00191 Die hier dargestellte Erfindung ist nicht nur fiir 
Hubkolben-Brennkraftiiiaschinen mit Zylindern in Boxer- 
anordnung geeignet, sondern fur jegliche Art von Hubkol- 
ben-Brennkralimaschinen, in deren Kurbelgehause groBere 55 
Druckschwankungen auftrcten. Hierunter fallen beispiels- 
weisc auch sanitUche 1-Zyhnder-Motoren, wie sie vor alieni 
im Motorradbau hauhg anzuhndcn sind. Dariiber hinaus 
lassi sich die Erfindung noch in unzahligen weiteren Varian- 
ten realisieren, ohne dass hierbei der patentrechliich ge- 60 
schiitzte Raum der Erfindung verlassen wird. 


5, 5' Pleuel 

6 Trennwand 

7 Ventil 

8 Oberer Raum 

9 Unlerer Raum 

10, 10' Brennraum 

11, 11' Kolbenring 

12 Stromungsrichtung 

13 Schmiennittel 

14 Drehrichtung 

15 Schmicnnitteiauffangwanne 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Entluftung eines Kurbelgehauses 
einer Hubkolben-Brennkraftmaschine mittels eines 
Ventils, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (7) 
ortsfcst in cincr Trennwand (6), die den Inncnraum des 
Kurbelgehauses (1) in einen oberen Raum (8), der der 
Kurbeh-aum is! und einen unteren Raum (9) aufteilt, 
angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ventil (7) dnickgesteuert oder von 
einem Stellglied gesteuert. ist. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das druckgesteuerte Ventil otfnet, 
wenn die Druckkraft auf die Ventilflache im oberen 
Raum (8) groBer als im unteren Rauni (9) ist. 

4. Vorrichtung nach zumindest einem der zuvor ge- 
nannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem oberen Raum (8) eine mit einem Schmiermittel 
(13) geschmierte Kurbelwelle (3) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach zumindest einem der zuvor gc- 
nannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
den unteren Raum (9) eine Schmiermittelauffang- 
wanne (15) integrierbar ist, 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der zuvor ge- 
nannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
offene Ventil (7) zur Schmiermittelabfuhr aus dem obe- 
ren Raum (8) in den unteren Raum (9) vorgesehen ist. 


Bezugszeichenl isle 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


1 Kurbelgehause 
2, T Zylinder 
3 Kurbelwelle 
4, 4' Kolben 
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